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® Set zur Bereltstellung und Appltkatlon eines Gewebeklebstoffes. 

@ EIn Set zur BereitsteHung und ApplikatJon ernes Gewebe- 
klebstoffes auf Basis von menschlfchen oder tierischen Prote- 
Inen zum Verbinden von Gewebe- oder OrgantelJen, der durch 
Zusammenbringen von LSsungen der Proteine und blutgerfn- 
nungsfordernder Gerlnnungsfaktoren gebildet wird. welst erne 
Mehrzahl von In Konussen (6. 6'; 7. 7') endigenden Spritzenkfir- 
pem (1. 1'. 2. 2') auf. 

Um bel der Bereltung des Gewebeklebstoffes die Auflo- 
sungsdauer zu verkOrzen. ohne eine Schaumblldung In Kauf 
nehmen zu mussen, und eIne unmittelbare Applikatlon der 
Qewebeklebstoffldsung zu ermbgllchen, sind Jewells vier 
Spritzenkdrper (1, V, 2, 2') paarwelse zu einer EInhelt verelnlgt 
und ist In Jedem Paarjeweils In einem Spritzenk6rper (1 bzw. 2) 
ein Lyophflisat des Proteins und In dem anderen Spritzenkdrper 
(1' bzw. 2') die notwendlge LdsungsfiOsslgkelt eingebracht 
wobel die einen FdrderkanaJ (g. g*) aufwefsenden Konusse (s! 
6'. 7, 7') jedes Paares mitelnander verbunden und die Inhalte 
der Spritzenkdrper (1. v. 2. 2f) jedes Paares Ober die 
F6rderkanaie (9. 9') austauschbar. forderbar und mlschbar 
sind. Die Spritzenkdrper (1. 1'. 2. 2') sInd nach AuflOsung des 
Lyophillsates trennbar. wobel eine Applikatlon svorrichtung (11) 
auf die Konusse (6. 6', 7. T) der entsprechenden SprltzenkSr- 
per (1, 1', 2. 2') aufsetzbar Ist. 
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Beschreibung 



Set zur Bereitstellung und AppUkatlon eines Gewebeklebstoffes 



Die Erfindung betrifft ein Set zur Bereitstellung 
und Appltkation eInes Gewebeklebstoffes auf Basis 
von menschllchen oder tierischen Protelnen zum 5 
nahtlosen bzw. nahtunterstutzenden Verbinden von 
menschlichen oder tierischen Gewebe- oder Organ- 
tetlen, zur Wundversiegelung. Blutstlllung u.dgL, 
wetcher Gewebeklebstoff durch Zusammenbringen 
von LSsungen der Proteine und blutgerinnungsfor- 10 
dernder Gerlnnungsfaktoren In situ geblldet wird, 
mit einer Mehrzahl von In jeweils eine durchgehende 
Bohrung aufwelsenden Konussen endigenden Sprlt- 
zenkdrpern, vorteilhaft genormten Einwegspritzen-. 
korpern aus Kunststoffmaterial. und gegebenenfalls 15 
einer Halteeinrichtung fur die Spritzenkorper. 

Vorrichtungen dieser Art werden in der AT- 
B -366 916 und AT-B-379 311 beschrieben. Als 
Komponenten konnen einerselts eine Faktor XIII und 
Fibrinogen enthaltende Protelnl6sung (Gewebe- 20 
klebstofO und andererseits eine Thrombin enthalten- 
de Ldsung verwendet werden. Diese Komponenten 
werden In einem die Konusse der Spritzenkdrper 
verbindenden Sammelkopf mit aufgesetzter Misch- 
kanOle vermischt und auf die zu behandelnde bzw. 25 
zu schOtzende Wundstelle aufgebracht. 

Bel Durchfuhrung von GewebeWebungen bzw. 
-behandlungen werden Qbllcherwelse die Prolelnld- 
sung und die Thromblnldsung durch Aufldsen von 
LyophlHsaten erhalten. Dabel kann sich Insbesonde- 30 
re bei eInem chlrurgischen Notfall die Schwferlgkelt 
ergeben, daB die Bereltung der Protemldsung 
Infolge der schweren Lasllchkelt dieser Komponen- 
te eine unerwunscht lange Zelt in Anspruch nimmt. 
Es 1st zwar moglich. die Aufldsungsdauer der 35 
Protelnkomponente durch Verwendung einer grdBe- 
ren Menge von Losungsmlttel zu verkQrzen. Jedoch 
wIrd bel der MIschung der Protelnldsung mit der 
ThromblnlSsung auch die clottierende MIschung so 
stark verdOnnt. daB eine slgnifikante Verringerung 40 
der RelBfestigkelt der Klebung als Folge auftrltt. 

Eine weitere Schwierlgkelt besteht darin. daB 
belm Aufldsen unter Luftzutritt eine Schaumbildung 
eintritt. welche die AppUkatlon erhebllch verzogert 
und soger einen teilweisen Abbau der Proteine zu 45 
Folge haben kann. 

Die Erfindung bezweckt die Vermeldung dieser 
Schwierlgkelt und stellt sich die Aufgabe. ein Set zur 
Bereitstellung und AppUkatlon eines Gewebekleb- 
stoffes zur VerfOgung zu stellen, bei welchem bel 50 
der Bereltung der Gewebeklebstoff losung aus ei- 
nem Lyophlllsat die Aufldsungsdauer verkOrzt wird, 
ohne eine Schaumbildung In Kauf nehmen zu 
mOssen; und welches eine unmlttelbare Applikation . . 
der Gewebeklebstoff ldsung moglich macht. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Bereitstellungs- und Applikationsset gel6st, wel- 
ches dadurch gekennzelchnet 1st. 

a) daB jeweils vier Spritzenkorper paarwelse 
zu einer Einheit verelnlgt sind, wobei in einem 60 
Spritzenkdrper des ersten Paares ein Lyophill- 
sat des Proteins und In dem anderen Spritzen- 
kdrper des ersten Paares die notwendlge 



FIQssigkelt zum Aufldsen des Protein-Lyophill- 
sates eingebracht sind; und In einem Spritzen- 
korper des zwelten Paares ein Lyophlllsat eines 
proteolytischen Enzyms und In dem anderen 
Spritzenkdrper des zwelten Paares die notwen- 
dlge FtOssigkeit zum Aufldsen des proteolyti- 
schen Enzyms eingebracht sind, 

b) daB entwecfer die einen Fdrderkanal 
aufwelsenden Konusse jedes Paares der Sprit- 
zenkdrper integral miteinander verbunden sind, 
wobei in den verbundenen Fdrderkan&Ien ein 
temporarer VerschluB, insbesondere eine Mem- 
bran, vorgesehen ist oder 

die einen Fdrderkanal aufwelsenden Konusse 
jedes Paares durch ein Kupplungsstuck mitein- 
ander verbunden sind, 

c) die Inhalte jedes Paares der Spritzenkdr- 
per durch Druckanwendung Qber die Fdrderka- 
nale zwecks Aufldsung der Lyophilisate aus- 
tauschbar, fdrderbar und mischbar sind und 

d) daB die Spritzenkdrper jedes Paares vom 
KupplungsstOck trennbar sind und 

e) auf die Konusse dier jeweils eine Ldsung 
enthaltenden Spritzenkdrper in bekannter Wel- 
se eine Appiikationsvon-lchtung, Insbesondere 
ein Aufsteekkopf mit einer MIschkanOle, auf- 
setzbar ist. 

Im erfindungsgemaBen Set konnen die Spritzen- 
kdrper jedes Paares einander gegehuberllegend 
Oder nebenelnander angeordnet sein. 

Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform sind in 
den die Lyophilisate enthaltenden Spritzenkdrpem 
Entluftungsdffnungen vorgesehen. 

Bel Verwendung eines KupplungsstOckes weist 
dieses zweckmSLBlg eine Entluftungseinrichtung auf, 
die vorzugswelse als Dreiweghahn ausgebildet 1st. 

Vorteilhaft stehen die die Lyophilisate enthalten- 
den Spritzenkdrper unter AusschluB von Luft, 
zweckmSBIg unter einer Gasatmosphare, die von der 
entstehenden Ldsung absorblerbar 1st, vorzugswel- 
se CO2. 

Nach einer anderen AusfOhrungsform der Erfin- 
dung kdnnen die Spritzenkdrper als aus Kunststoff 
gefertigte komprimlerbare Beutel oder Ampullen 
(bottle pack) ausgebildet seln. 

Das Set gemSlB der Erfindung 1st in der Zeichnung 
naher eriautert, wobei Rg. 1 eine tellwelse geschnlt- 
tene Gesamtanslcht des Sets darstellt. Aus Fig. la 
ist eine MischkanQle erslchtllch und aus den Fig. lb 
und 1c die Integral, d.h. fix miteinander verbundenen 
Konusse der paarweise gegenQberllegenden Sprit- 
zenkdrper. In den Fig. 2a. 2b und 2c Ist ein 
Kupplungsstuck zur Verblndung von paarwelse 
gegenuberilegenden Spritzenkdrpem im Axial- 
schnitt (Fig. 2a, 2b) sowie im Schnitt senkrecht 
hierzu (Rg. 2c) dargestellt und die Fig. 3a. 3b, 3c und 
3d eriautem Entluftungseinrichtungen an Spritzen- 
kdrpem. ebenfalls in Schnlttdarstellung. Fig. 4 * 
. veranschaullcht ein geschnitten dargestelltes Drel- 
wegventil zur wahlweisen Entluftung bzw. Vermi- 
schung der inhalte gegenOberilegender Spritzenkdr- 
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per; die Rg. 5. 5a zefgen eine AusfQhrungsform, bei 
welcher die Sprftzenkorper eines Paares nebeneln- 
ander angeordnet sind, und Rg. 6 stellt eIne 
abgewandelte AusfQhmngsform eines Sets gem^ 
der Erfindung in zu Fig. 1 anaJoger Darstellung dar, 5 
worin die Spritzenkorper als komprimierbare Beutel 
ausgebildet sind. 

In Fig. 1 sind mit 1 und 1' zwei einander 
gegenOberliegende SprltzenkSrper eines ersten 
Paares bezelchnet. wobei der Spritzenkorper 1 zur 10 
Aufnahme des Lyophllisates eines Gewebekleber- 
protelns und der Spritzenkdrper V zur Aufnahme 
einer L5seflQssIgkeit bestlmmt 1st. MIt 2 1st ein 
Sprltzenk6rper des zweiten Paares bezelchnet. der 
zur Aufnahme eines Lyophllisates des proteolyti- 15 
schen Enzyms (Thrombin) bestimmt ist. und der 
gegenOberliegende Spritzenkorper 2' des zweiten 
Paares dient zur Aufnahme einer Loseflussigkeit. 
Die Spritzenkorper 1, V. 2, 2' sind als genormte 
EInwegspritzenkorper aus Kunststoff ausgebildet, a? 
sle sind gemeinsam in die Halteeinrichtung 3 
eingesetzt. 

In alien Sprttzenkorpern sind mittels Kolbenstan- 
gen 4, 4', 5, 5' Kolben gefuhrt. Die Konusse 6. 6' des 
ersten Paares und 7, 7' des zweiten Paares sind 25 
durch ein KupplungsstQck 8 miteinander verbunden, 
welche Konusse Forderkanale 9 und 9' aufweisen, 
durch die die Flusslgkeit aus den Sprrtzenkorpern V, 
2' in die gegenuberliegenden Spritzenkorper 1. 2 
hin- und zurOckgefdrdert werden kann. Die Konusse 30 
6, 6' und 7, T der beiden Paare kSnnen auch Integral 
uber die beiden F6dert<anale 9 und 9' - wie in don 
Fig. lb und 1c dargestellt - miteinander verbunden 
sein. In den Kanalen 9, 9' ist ein temporarer 
VerschluB vorgesehen, der vorteilhaft als eine unter 35 
dem FIDssigkeitsdruck zerreiBbare Membran 10 
ausgebildet ist. Im Falle einer integralen Verbindung 
der Konusse 6, 6' und 7, T kann der temporSre 
VerschluB auch durch Quetschung der Forderkanale 
mittels der Quetschklemme IC Oder durch Abwin- 40 
kein gewahrteistet werden. 

Durch abwechselnde Betatigung der Kolbenstan- 
gen 4, 4' und 5, 5' wird die Membran 10 zerstSrt und 
die LoseflQssigkelt uber die F6rderi«anaie 9, 9' hln- 
und hergefdrdert, wobel der Inhalt der gegenuberiie- 45 
genden Spritzenkorper ausgetauscht und in kurzer 
Zeit eine Ware Losung der Lyophlllsate erhalten wird. 
Nach erfolgter MIschung werden die die fertigen 
Losungen enthaltenden Spritzenkdrper 1', 2' aus 
dem KupplungsstQck 8 herausgezogen bzw. be! der 50 
integralen Verbindung der Konusse 6, 6' und 7, T 
entweder durch Abbrechen an einer mittlgen Soll- 
bruchstelle an den FdrderkanSJen 9, 9* oder-lm 
Falle eines Quetschverschlusses - durch Abschnel- 
den an einer mittigen Stelle der Forderkanale 9, 9' 55 
von den Spritzenkdrpern 1 und 2 getrennt und ein 
Auffsteckkopf 11 mIt einer KanOle 11' - wie In Fig. la 
dargestellt - auf die Konusse 6'. T aufgesetzt. 
worauf durch gleichzeltige Bet&tigung der Kolben- 
stangen 4'. 5' die Applikatlon des GewebeWebstof- 60 
fes erfolgen kann. 

In deri Fig. 2a bfs 2c Ist eine abgeanderte 
Ausfuhnjngsform eines Kupplungsstuckes 8 darge- 
stellt, wobei dieses KupplungsstQck als Drehschle- 
ber ausgebildet Ist Durch Verdrehen des Teiles 12 65 



gegenQber dem Tell 13 wird, wie In Fig. 2a 
dargestellt. der DurchfluS durch die Kanale 9, 9' 
freigegeben, wahrend bei einer Drehung urn 90" der 
DurchfluB, wie In Rg. 2b dargestellt, gesperrt Ist. Mit 
14 1st eine DIchtung zwischen den Tellen 12 und 13 
bezelchnet. 

In den Fig, 3a bis 3d sind Varianten von EntlQf- 
tungselnrichtungen dargestellt. Der Kolben 15 in 
Fig. 3a enthait eine Bohrung 16. Diese Bohrung 16 
kann durch Verdrehen der Koibenstange 17 Inner- 
halb des Gewindes 18 in Dichtsteliung gebracht 
werden, wie In Rg. 3a dargestellt. Bei Zuruckdrehen 
des Kolbens in Gegenrichtung wird die Bohrung 
freigegeben und die Luft kann aus dem Raum 19 
oberhalb des Kolbens nach unten ehtwelchen. Dies 
geschleht dann, wenn die L6seflusslgkelt aus dem 
(nicht dargesteilten) Spritzenkorper v' durch den 
FSrderkanal 9 eingedruckt wird. 

Bel der AusfQhrungsform nach Fig. 3b Ist In der 
Wand des Sprltzenkorpers 1 eine EntlOftungsboh- 
rung 20 vorgesehen, die, wenn der Kolben in 
Pfeilrichtung zuruckgezogen wird, freigegeben vvird. 

In den Fig. 3c und 3d Ist In der Wand des 
Spritzenkorpers 1 eine Erweiterung 21 vorgesehen. 
so daB ein Ringraum 22 entsteht, uber den belm 
ZurQckziehen des Kolbens 15 ein Bypass fOr die 
ausgedrQckte Luft freigegeben wird. 

in Fig. 4 ist eine Vorrlchtung zur wahlwelsen 
Entluftung bzw. Vermischung der Inhalte von Sprit- 
zenkdrpern 1,1' gezelgt. wobei ein Drelwegventil 26 
In die Forderkanale 9i. 9' elngeschaitet Ist. Das 
Dreiwegventll 25 besteht aus dem In Pfeilrichtung 
hin- und herbeweglichen Kolben 26, der eine nach 
auBen fuhrende Bohaing 27 aufweist. Am vorderen 
Ende des Kolbens 26 Ist eine konusfSrmige Gumml- 
dichtung 28 vorgesehen, die In den In gleicher Welse 
konisch ausgebildeten Raum 29 zwischen den 
Fdrderkanalen 9, 9* paBt. Vom l^ordericahai 9 ?weigt 
eine Bohrung 30 ab. die In die Bohrung 27 mQndet. 

Wie aus der Zelchnung erslchtlich. kanh durch 
Bewegen des Koibens 26 In der Doppelpfellrichtung 
wahlwelse die Verbindung zwischen den Fdrderi<a- 
nSJen 9, 9' gesperrt werden, In welchem Fall die 
Leitung 30 freigegeben wird, durch die Lxift aus dem 
Spritzenkdrper 1 In die Bohrung 27 und von dort 
nach auBen gedrQckt wird. oder es kann durch 
ZurQckziehen des Kolbens und des Dichtungskonus 
28 der Durchgang zwischen den Fdrderkanalen 9 
und 9* freigegeben werden, wobei der Dichtungsko- 
nus gegen den Anschlag 31 zur Aniage kommt und 
den Kanal 30 spenrt. 

Die Funktion der Vorrlchtung ist die, daB nach 
Fluten des das Lyophllisat enthaltenden Spritzen- 
korpers 1 mit dem Losungsmlttel vor dem elgentli- 
chen l_6sungsvorgang die im Spritzenkorper 1 
enthaltene Luft durch die KanSle 30 und 26 entfemt 
wird. Bel dem darauffoigenden eigentllchen Durch- 
mischungs- und Losungsvorgang wird jede 
Schaumblldung vermleden. 

In den Fig. 5 und 5a Ist eine AusfQhrungsform 
gezelgt, bei der die Spritzenkdrper 1 und V eines 
Paares nicht gegenQber-, sondern nebeneihander- 
ilegen. Die FdrderkanSLle 9, 9' sind durch eine 
Verblndungsbohrung 32 verbunden, wobei, wie In 
Fig. 1 dargestellt, eine zen^elBbara Membran vorge- 
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sehen sein kann. 

Eine abge§nderte AusfQhrungsform des erfin- 
dungsgem^en Sets ist In Fig. 6 dargestellt, wobel 
die Sprltzenkorper 1. 1', 2. 2' ais komprimlerbare 
Beute! bzw, Ampullen aus Kunststoffmaterial ausge- 5 
blldet sind. DIese Ampullen endigen in glelcher 
Welse, wie In Verbindung mit Fig. 1 beschrieben, in 
Konussen 6, 6' bzw. 7, 7' und sihd durch ein 
KupplungsstQck 8, welches Fdrderkanale 9 aufwelst, 
mitelnander zu einer Einhelt verbunden. Auch hier 10 
kann In den Forderkanalen eIne unter FlCissigkeits- 
druck zerrelBbare Membran oder ein sonstfger 
temporarer VerschluB vorgesehen sein, wie in 
Verbindung mIt Fig. 2 beschrieben. Im Qbrlgen 1st die 
Funktion die gleiche wie frOher beschrieben. 15 

Das erfindungsgemaBe Set wird beispielswelse in 
folgender Welse benutzt: 

In Sprifzenkdrpern gemaB Fig. 1. mit einem Inhalt 
von 2 ml, werden In einen Sprltzenkorper 1 125 bis 
200 mg lyophilisiertes Weberproteinkonzentrat ein- 20 
gebracht, der Sprltzenkorper unter COa-Gas ge- 
setzt und in das KupplungsstQck 8 eingesetzt. In den 
Sprltzenkorper 2 werden in glelcher Weise 15 bis 30 
mg einer lyophilisierten Thrombin-Praparation, 
ebenfalls unter C02>Atmosphare, eingebracht und ^ 
dieser wird ebenfalls fn das KupplungsstQck gesetzt. 
In den Spritzenkdrper V wird 1 ml Aprotln!nl6sung 
(3000 KIE) und In den Spiitzenkdrper Z' 1 ml einer 
Calcfumchloridldsung (40 mMol/l) gefQIlt; dann wer- 
den auch diese Sprltzenkdrper In das Kupplungs- ^ 
stock gesetzt. Nun werden durch DrOcken der 
Kolben der beiden mIt Losung gefOllten Sprltzenkdr- 
per V, 2^ die FIQssigkeiten in die mit Lyophilisat 
gefOIlten Spritzenkorper 1, 2 QbergefOhrt; durch 
mehrmallge Wlederholung dieses Vorganges wer- 35 
den die Inhalte der gegenuberliegenden Sprltzen- 
korper 1, 2 bzw. V, 2' ausgetauscht und vermlscht. 
Nach etwa 120 sec dieses Fdrder* und Mlschvorgan- 
ges 1st das hochkonzentrierte Kleberprotefn unter. 
Vermeidung von Schaumblldung zu einer klaren 40 
Losung geldst: Das C02-Gas wurde von der Protein- 
losung bzw. der Thromblnldsung absorbiert. 

Wenn ohne COa-Atmosphare in den Spritzenkor- 
pern 1 und 2 gearbeitet wird. sind Entluftungsein- 
richtungen in den Spritzenkorpern 1 vorzusehen, 45 
wie in Rg. 3 dargestellt, damit die ursprungllch uber 
den Lyophilisaten in den Spritzenkorpern 1 und 2 
vorhandene Luft entfernt wird. Im Qbrlgen ist die 
Funktlonswelse die gleiche. 



PatentansprQche 



1. Set zur Bereitstellung und Appllkatlon 
eines GewebeWebstoffes auf Basis von 
menschlichen oder tierischen Proteinen zum 
nahtlosen bzw. nahtunterstOtzenden Verbinden 
von menschlichen oder tierischen Gewebe- 60 
Oder Organtellen, zur Wundversiegelung. Blut- 
stillung u.dgl., welcher Gewebeklebstoff durch 
Zusammenbringen von L6sungen der Proteine 
und blutgerlnnungsfdrdernder Gerinnungsfai<- 
toren gebildet wird, mit einer Mehrzahl von in 65 



Jewells eine durchgehende Bohrung auf\veisen- 
den Konussen (6, 6'; 7, T) endlgenden Sprit- 
zenkCrpern (1, 1', 2, 2'). vortellhaft genormten 
Einwegspritzenkdrpern aus kunststoffmaterial, 
und gegebenenfalis einer i-ialteelnrichtung (3) 
fQr die Sprltzenkorper (1, 1', 2, 2'), dadurch 
gekennzeichnet, 

a) daB jeweils vier Sprltzenkorper (1,1', 
2, 2') paarwelse zu etner EInhelt vereinlgt 
sind, wobei in einem Sprltzenkorper (1) 
des ersten Paares ein Lyophilisat des 
Proteins und in dem anderen Sprltzenkor- 
per (1') des ersten Paares die notwendlge 
FIQssigkelt zum Aufldsen des Protein-Ly- 
ophilisates eingebracht sind; und in einem 
Spritzenkorper (2) des zwelten Paares ein 
Lyophilisat eines proteolytischen Enzyms 
und in dem anderen Spritzenkorper (2') 
des zweiten Paares die notwendlge FIQs- 
stgkeit zum Aufldsen des proteolytischen 
Enzyms eingebracht sind, 

b) daB entweder die einen Forderkanal 
(9, 9') aufweisenden Konusse (6. 6' bzw. 7, 
7') Jedes Paares (1, 1' bzw. 2, 2') der 
Sprltzenkdrper integral mitelnander ver- 
bunden sind, wobel In den verbundenen 
FdrderkanSlen (9, 9') ein temporarer Ver- 
schluB, insbesondere eine IVIembran (10), 
vorgesehen Ist, oder 

die einen Forderkanal (9, &) aufweisenden 
Konusse (6, 6' bzw. 7, 7') Jedes Paares 
durch ein KupplungsstQck (8). mitelnander 
verbunden sind, 

c) die Inhalte jedes Paares der Spritzen- 
kdrper (1, 1' bzw. 2, 2') durch Druckanwen- 
dung uber die Fdrderkanale (9, 9') zwecks 
Aufldsung der Lyophlllsate austauschbar, 
fdrderbar und mischbar sind und 

d) daB die Spritzenkdrper (1, V bzw. 2, 
2') Jedes Paares vom KupplungsstQck (8) 
trennbar sind und 

e) auf die Konusse (6', 7') der jeweils 
eine Losung enthaltenden Spritzenkdrper 
(V, 2') In bekannter Welse eine Applika- 
tionsvorrichtung, Insbesondere ein Auf- 
steckkopf (11) mit einer Mischkanule (11'), 
aufsetzbar Ist, 

2. Set nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Set die Spritzenkdrper (1, 1' 
bzw. 2, 2!) jedes Paares einander gegenuberiie- 
gend oder nebeneinander angeordnet sind. 

3. Set nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB In den die Lyophlllsate enthalten- 
den Sprifzenkdrpern (1, 2) EntlQftungsdffnun- 
gen (16; 20; 22) vorgesehen sind. 

4. Set nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das KupplungsstQck (8) 
eine Entluftungseinrichtung, die vorzugsweise 
als Drelwegventll (25) ausgeblldet Ist, aufwelst. 

5. Set nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Lyophlll- 
sate enthaltenden Spritzenkdrper (1, 2) unter 
AusschluB von Luft, zweckmaBig unter einer 
Gasatmosphare, die von der entstehenden 
Ldsung absorblerbar ist. vorzugsweise COa 
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stehen. 

6. Set nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Spritzenkorper (1, 2, V. 2') als 
aus Kunststoff gefertigte komprlmierbare Beu- 
tei Oder Ampullen ausgeblldet sind. 5 
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FIG. lb 
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FIG. 5 
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